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MEHRWEGEVENTIL FOR EINE ANORDNUNG ZUR HERSTELLUNG ODER VERABREI- 
CHUNG VON INFUSIONLOSUNGEN 




in the direc- 



A device for administering and/or producing medicinal or nutrient 
solutions, in particular parenteral nutrient solutions, has a multi-path 
valve (10) the inlet of which is provided with pipe connection (12, 14, 16, 
18) linked to at least two reservoirs (20) and that can be individually 
closed. The outlet (30) of the multi-path valve (10) can be linked to a pa- 
tient (P). If necessary the multi-path valve (10) has an additional connec- 
tion (40) that can work as an inlet and as an outlet and to which a sy- 
ringe-like aspirating device (42) can be preferably linked. For the precise 
and controlled administration of infusions and to prevent solutions from 
mixing in the pipe connections leading to the reservoirs, the inlet of the 
multi-path valve (10) has special individual inlets (22, 24. 26, 28) for each 

reservoir (20), each individual inlet being provided with a non-return valve (22', 24', 26', 28') that opens only 
tion of the inlet to the outlet (30). 

(57) Zusammenfassung 

Anordnung zur Verabreichung und/oder Herstellung von Medikamenl- und/oder Nahrlosungen, insbesondere pa- 
renteralen Nahrlosungen, mit einem Mehrwegeventi! (10), dessen EinlaS mit individuell absperrbaren Schlauchverbindun- 
gen (12. 14. 16, 18) zum AnschluS an mindestens zwei Vorratsbeh alter (20) verbunden und dessen AuslaB (30) an einen Pa- 
tienten (P) anschlieSbar ist. Gegebenenfalls weist das Mehrwegeventil (10) einen weiteren sowohl als Em- als auch AuslaB 
wirksamen AnschluS (40) auf. an den eine vorzugsweise spritzenartige Saugeinrichtung (42) anschlieSbar ist. Zur prSzisen 
bzw. kontrollierten Verabreichung von Infusion und zur Vermeidung von Losungs-Mischungcn m den zu den Vorratsbe- 
haitern fiihrenden Schlauchverbindungen umfafit der EinlaB des Mehrwege-Ventils (10) J^^.^^^/^^^^^*^^,^^^)^^^^ 
stimmte Einzel-Einiasse (22, 24, 26, 28), wobei jedem Einzel-EinlaQ ein nur in Richtung vom EmIaS zum Auslafi (30) hm df- 
fenbares Ruckschlagventil (22', 24', 26', 28') zugeordnet ist. 
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Mehrwegeventil fiir eine Anordnung zur Herstellung 
Verabreichung von Inf usionslosungen 



Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft ein Mehrwegeventil nach dem Oberbe- 
grif f des Patentanspruches 1 . 

Aus der DE-PS 3 024 768 ist eine Anordnung zur Herstellung 
parenteraler Nahrlosungen bekannt, wobei uber das dort auch 
vorgesehene Mehrwegeventil nur wenig gesagt ist. In jedein 
Fail weist das bekennte Mehrwegeventil nur einen einzigen 
Einlafl auf. an dem die individuell absperfbaren Schlauchver- 
bindungen zu den Vorratsbehaltern anschlielibar sind. Zu 
diesem Zweck sind die Schlauchverbindungen vor dem Einlafl 
des Mehrwegeventils zu einem Anschlulis tuck vereinigt. 
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Bei dieser bekannten Anordnung tritt das Problem auf . daB 
die Anzahl der anzuschlieBenden Vorratsbehalter relativ 
beschrankt ist und die Anordnung nicht zur Verabreichung 
von Infusionen verwendet werden kann, da vor dem einzigen 
VentileinlaB die Gefahr einer unkontrollierten Vermischung 
der verschiedenen Losungen aus den Vorratsbehaltern be- 
steht. Insbesondere dreht es sich hier urn die Gefahr der 
osmotischen Vermischung in den einzelnen Schlauchverbin- 
dungen. 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster 7 814 016 ist eine Anord- 
nung bekannt, bei der ebenfalls die Gefahr der Vermischunig 
der in einen Schlauchabschnitt eingeleiteten Losung in 
den AnschluB-Leitungsabschnitten besteht. Dariiber hinaus 
kommt es bei dieser Anordnung relativ leicht zu einer 
Fehlbedienung der dort vorgesehenen Schiebeklemmen mit 
der Folge. dafl unerwunschte Uberdosen einzelner Losungen 
erhalten werden. 

Aus der US-PS 4 105 029 ist ein Mehrwegeventil bekannt, bei 
dem Riickschlagventile den Einzel-Einlassen zugeordnet sind. 
Ein Vermischen der verschiedenen Losungen wird auch hier 
nicht sicher verhindert. vielmehr muB das Bedienungsper- 
sonal die Beutel mit den Infusionslosuhgen in exakt de- 
finierte Hohen hangen, um dieser Vermischung vorzubeugen. 

Ausgehend vom oben genannten Stand der Technik liegt der 
. vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Mehrwege- 
ventil der eingangs genannten Art dahingehehd weiterzubil- 
den, daB eine unzulMssige Vermischung verschiedener Infu- 
sionslosungen, auch durch Fehlbedienung. sicher verhindert 
wird . 



Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Patentan- 
35 spruches 1 genannten Merkmale gelbst. 
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Selbstverstandlich wird hierbei gleichzeitig auch die 
hier notwendige Sterilisierbarkeit und die gute Dosier- 
fahigkeit der Anordnung gewahrleistet , wie dies bei Geraten 
der hier behandelten Art immer notwendig ist. 

Das Mehrwegeventil kann sowohl zur Herstellung. als auch 
zur Verabreichung der Inf usionslosungen verwendet werden 
Oder aber auch zu einer gleichzeitigen Herstellung und 
Verabreichung . 
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Es kann also mit dem vcrliegenden Mehrwegeventil auf 
funktionssichere Weise eine Vie^zahl unterschiedlicher 
Inf usionslosungen verabreicht werden, wie z. B. eine 
parenterale Nahrlosung. ein Elektrolyt. Bicarbonat. 
15 Gamma-Globolin. Fett, Blut . Lidocain etc. 

Vorzugsweise ist einigen Schlauchverbindungen eine Infu- 
sionspumpe zugeordnet. um z. B. wahrend einer Operation 
bei plbtzlich auftretenden Komplikationen Uber diese Pumpe 
20 mehr Oder weniger Lidocain und/oder Bicarbonat dem Patien- 
ten verabreichen zu konnen. 

Eine individuelle zusatzliche Verabreichung von Einzello- 
sungen kann auch durch Ansaugen der einen oder anderen 

25 Lbsung uber den sowohl als Ein- als auch als Auslafi dienen- 
den Anschlufl des Mehrwegeventils mittels einer spritzenar- 
tigen Pumpeinrichtung erfolgen, wobei die Verabreichung 
uber den Auslafl des Mehrwegeventils erfolgt. Eine unkon- 
trollierte "Riickmischung" der angesaugten Teilmengen 

30 bei der Verabreichung ist durch die. jedem Einzel-Einlafl 
zugeordneten Ruckschlage nicht moglich. 

Der sowohl als Ein- als auch AuslaB dienende AnschluD kann 
auch zur (herkommlichen ) Herstellung parenteraler NShr- 
35 losungen verwendet werden, wobei dann der Auslafl des Mehr- 
wegeventils mit einem Mischbeutel verbunden ist. 



wo 
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1 Die Stcrilisierbarkeit, die in dem hier vorliegenden 

Verwendungsbereich unbedingt gegeben sein mufi, wird da- 
durch verbessert, dafl keinerlei mechanisch zu betatigende 
Drehhahne mehr vorgesehen sind. Somit treten die bisher 

5 iiblichen Schwierigkeiten bei Gassterilisation oder auch 
Gamma-Sterilisation nicht mehr auf, die durch die Gleit- 
und Dichtflachen ( Silikonf ilm) bisher auftraten. 

Vorzugsweise miindet in den Sammelraura des Mehrwegeventils 
10 noch ein Injektionsstutzen zum injizieren von vorgegebenen 
Mengen eines bestimmten Medikamehts . 

Ein ganz wesentlicher Vorteil der Anordnung besteht darin, 
dafi eine Vermischung von Einzellbsuhgen auch dann nicht 

15 erfolgen kann, wenn versehentlich vergessen wurde. die 
benotigten Schlauchverbindungen mittels Schlauchklemmen 
abzusperren. Eine Unterbrechung der Schlauchverbindung ist 
bei der hier gezeigten Anordnung nur dann erf orderlich , 
wenn die entsprechend zugeordnete Infusions losung nicht 

20 verabreicht oder angesaugt werden soli. Dies ist vor allem 
bei kritischen Operationen in der hektischen Atmosphare 
des Operationssaales von grofier Wichtigkeit und war bisher 
nicht gegeben. 

25 Das Mehrwegeventil lafit sich aufierst kompakt herstellen, 
wenn man z. B. die EinzeleinlSsse auch in Reihe sehr eng 
hintereinander anordnet. Daruber hinaus ist es natvirlich 
auch moglich, die Einzeleinlasse sternfSrmig zu verteilen, 
wobei die Reihenanordnung jedoch eine groBere Ubersicht- 
lichkeit sicherstellt . 



30 



35 



Nachstehend wird eine bevorzugte Ausfiihrungsform des 
Mehrwege-Ventils anhand der beigefugten Zeichnung naher 
erlautert. Diese zeigt im schematischen Teilschnitt und 
schematischer Teilansicht eine Anordnung zur Verabreichung 
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Oder Herstellung von Medikament- und/oder NShrlGsungen, 
insbesondere parenteralen Nahrl5sungeh, mit einem 
Mehrwege-Ventil 10, an das mchrere, hier vier, Vorrats- 
behSlter z.B. fUr einen Elektrolyt, Bicarbonate Gamma- 
Globulin u'nd Lidocain Uber Schlauchverbindungen 12, 14, 
16, 18 angeschlossen sind. In der Zeichnung ist nur 
ein vorratsbehaiter dargestellt. Dieser ist mit der 
Bezugsziffer 20 bezeichnet. Die Schlauchverbindungen 
12... 18 sind jeweils individuell mittels Schlauchklem-. 
men't2', 14', 16' und 18', vorzugsweise Rollenklemmen , 
absperrbar bzw. abklenunbar. Jeda: Schlauchverbindung 
12... 18 ist ein gesonderter EinlaB 22, 24, 26, 28 zu- 
geordnet, wobei jeder Einzeleinlass ein nur in Richtung 
vom Einlass zu einem Auslass 30 hin dffenbares RUck- 
schlagventil 22', 24", 26' und 28', namlich Schnabel- 
ventil, umfaBt. Auch der AuslaB weist ein nur in Rich- 
tung von den Einzel-Einlassen 22... 28 zum AuslaB 30 
hin effenbares Rvickschlagventil 30', nSmlich Schnabel-, 
ventil auf. Dadurch ist sichergestellt , daB vom 
Patienten P kein Inf usions-RUckf luB stattfindet. 



Die Einzel-Einiasse 22... 28 mUnden jeweils in einen 
gemeinsamen, innerhalb des VentilkSrpers 32 ange- 
ordneten Sammelraum 34 in Form eines durchgehenden 
25 Kanals. ■ 

in diesen Sammelraum bzw. Kanal 34 mUndet ferner ein 
injektionsstutzen 36 herk6mmlicher Art zum Injizieren 
einer vorgegebenen Menge eines Arzneimittels mittels einer 
Spritze 38. An den Sammelraum bzw. Kanal 34 ist ferner 
der zum Patienten P fUhrende AuslaB 30 sowie ein als 
Ein- und AuslaB wirksamer AnschluB 4 0 angeschlossen. 
Dieser AnschluB 40 weist kein Ruckschlagventil auf. 
Er ist mittels einer Kappe oder eines Sperrhahns (nicht 
dargestellt) verschlieBbar . Bei Bedarf ist an diesen 
AnschluB eine Saugeinrichtung z.B. in Form einer Saug- 
spritze bzw. Perfusorspritze 42, anschlieBbar . Mittels 
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dieser Spritze kSnnen Teilmengen aus den Vorratsbeuteln 
20 angesaugt und dem Patienten vorzugsweise zeitgesteuert 
verabreicht.werden. Zur Herstellung einer parenteralen 
Nahriesung ist der AuslaB 30 mit einem nicht darge- 
stellten MtschbehSlter ,z.B. Mischbeutel verbunden. 
insofern ist das dargestellte Mehrwege-Ventil univer- 
sell verwendbar. 

Einer Oder mehreren Schlauchverbindungen 12, 14, 16, 18 
kann bzw. kSnnen Inf usionspumpen zugeordnet seiri. Bei 
dem dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist der Schlauch- 
verbindung bzw. -leitung 18 eine Infusions-Pumpe 44 
zugeordnet. Diese ist in der Zeichnung nur schematisch 
dargestellt. 

Die Einzel-Einlasse 22.. 28 weisen jeweils sogenaniite 
Luer-Anschltisse auf zur Ankoppelung der Schlauchver- 
bindungen bzw. -leitungen 12.. 18. Im tibrigen sind die 
Einzel-Einiasse 22.. 28 als flexible Anschlufistutzen aiis- 
gebildet, wodurch eine enge Aneinanderreihung mSglich • 
ist. Bei Bedarf konnen sie geringfiigig voneinander 
weggebogen werden, um sich nicht gegenseitig beim An- 
schluB der Schlauchverbindungen 12.. 18 zu behindern. 
Grundsatzlich ist es natiirlich denkbar, die Einzel- 
Einiasse 22.. 28 (iber den Umfang des Sammelraums bzw. 
Durchgangskanals 34 verteilt anzuordnen. Es hat sich 
in der Praxis jedoch gezeigt, daB die Anordnung der 
Einzel-Einiasse 22.. 28 in Reihe hintereinander die beste 
Obersichtlichkeit und Kontrolle der Gesamt anordnung 
vermittelt. 

von Bsdeutung ist noch, daB es sich bei der erfindungs- 
geraafien Anordnung um ein geschlossenes System handelt. 
Es besteht demnach auch keine Kotaminationsgef ahr . 
Auch der AuslaB 30 sowie Anschlufl 40 weist jeweils 
eine sogenannte Luer-Kupplung auf. 
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1 Konkret sind die RQckschlagventile 22 '..30' im Ventxl- 
kdrper eingesetzt. Auch dem Injektionsstutzen 36 ist 
innerhalb das Ventilkorpers 32 ein RUckschlagventil 36 ' 
zugeordnet, das nur in Richtung vom Injektionsstutzen 

6 zum AuslaB 30 hin Sffenbar ist. Die vom AuslaB 30 

zum Patienten P fUhrende Patientenleitung ist in der 
anliegenden Zeichnung mit der Bezugsziffer 46 gekenn- 
zeichnet. 

10 Mittels der Spritze 42 kann auch wShrend einer Operation 
eine spezielle Inf usionsmischung hergestellt werden, die 
dann beschleunigt dem Patienten verabreicht wird. Von 
dieser Maflnahme wird insbesondere dann Gebrauch ge- 
macht, wenn Komplikationen wShrend einer Operation auf- 

15 treten. 

Das Mehrwege-Ventil iSflt sich 

auBerst kompakt herstellen. Die Anzahl der Einzel- 
Einlasse ist im Grunde genommen unbegrenzt, wobei der- 

20 zeit maximal bis zu acht EinlSsse benGtigt werden . 

um die Mehrv;cgc-Vcntile nicht zu groS bauen zu mUsssn, 
kSnnen auch zwei oder mehr Mehrwege-Ventile der darge- 
stellten Art parallel zueinander geschaltet werden. Die 
Ausiasse werden dann iiber ein Y-Schlauchverbindungs- 

25 stuck zusammengefUhrt, bevor der AnschluB an die 
Patientenzuleitung 46 erfolgt. 

Auch ohne Abklemmung der Schlauchverbindungen 12.. 18 
besteht nicht die Gefahr, daB die eine Inf usionslOsung 
30 in eine andere Schlauchverbindung bzw. -leitung ein- 
dringt. Dies wird selbsttatig verhindert durch die 
RUckschlagventile 22 '..28'. 
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Patentanspriiche : 



Mehrwegeventile fur eine Anordnung zur Herstellung und 
Verabreichung von Inf usionslosungen , dessen Einlali mit 
individuell absperrbaten Schlauchverbindungen (12, 14, 
18) zum AnschluB an mindestens zwei Vorratsbehalter 
(20) verbunden und dessen Auslafi (30)^ an einen Patien- 
ten (P) anschlielibar ist, und das einen weiteren AnschluB 
(40) aufweist, an den eine Saugeinrichtung (42) an- 
schlieBbar ist, wobei ein Ventilkorper (32) vorgesehen ist. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mehrwege- 
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Ventil (10) einen in dem Ventilkorper (32) angeordne- 
teten Satnmelraum (34) umf a5t , in den mehrere jeweils 
fUr einen Vorratsbehalter (20) bestimmte Einzel-Einlas- 
se (22 ... 28). der Auslafl (30), sowie der zusatzliche, 
sowohl als Ein- als auch als Auslafl benutzbare An- 
schlun (40) vorgesehen ist. wobei jeder Einzel-EinlaO 
(22 ... 28) ein nur zum AuslaB (30) hin offenbares 
Riickschlagventil (22', 24', 26'. 28') aufweist. 

2. Mehrwegeventil nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet. dafider sowohl als 
Ein- als auch als Auslali benutzbare VentilanschluO 
(40) bei Bedarf absperrbar ist, insbesondere durch 
eine Kappe Oder einen Sperrhahn. 

3. Mehrwegeventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche. 
dadurch gekennzeichnet. dafidem Auslafi (30) 
ebenfalls ein nur in Richtung vom Einlafi (22 ... 28) 
zum AuslaB (30) bzw. Patient (P) hin offenbares 
Ruckschlagventil (30'). insbesondere Schnabelventil . 
zugeordnet ist. 

4. Mehrwegeventil nach einem der vorhegehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet. dafldie Schlauch- 
verbindungen (12 ... 18) zu den Vorratsbehaltern (20) 
mittels Schlauchklemmen (12'. 14'. 16'. 18') absperr- 
bar sind. 

5. Mehrwegeventil nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet. dafldas Mehrwege- 
ventil (10) noch einen gesonderten In jektionsstutzen 
(36) aufweist. dem vorzugsweise ebenfalls ein nur 

zum AuslaB (30) hin offenbares Ruckschlagventil (36') 
zugeordnet ist. 

6. Mehrwegeventil nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Einzel-Ein- 
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1 lasse (22 ... 28) Luer-Kupplungen aufweisen, die 

jeweils iiber flexible schlauchartige Verbindungsstutzen 
mit dem Ventilkorper (32) verbunden sind. 

5 7. Mehrwegeventil nach einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet. daO jedem Einzel- 
EinlaB (22 ... 28) mindestens zwei Vorratsbehalter 
zugeordnet sind. wobei die Schlauchverbindungen zu die- 
sen VorratsbehSltern vor dem jeweiligen Einzel-EinlaB 
10 zu einem gemeinsamen AnschluCstuck vereinigt sind. 

8. Mehrwegeventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. dafleineroder 
mehreren Schlauchverbindungen (12 ... 18) eine Infu- 
15 sionspumpe (44) zugeordnet ist. 
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III.EINSCHLAGIGE VERQFFENTLICHUNGENQ 



Art* 


Kennzeichnuna der Ver6Menilichung^'',sovveit erforderlich unter Angabe der maSgeblichen Telle '2 


Betr. Ansoruch Nr,'^^ 


£ 


DE, 


A, 3520044 (BAXTER TRAVENOL LABORATORIES 








INC.) 4. Dezember 1986 


1-8 






siehe das ganze Dokument 


Y 


DE, 


A, 2630050 (PALEY) 12. Januar 1978 








siehe Anspriiche 1-4 


1,5 


A 




siehe Seite 7, Zeilen 23-32; Figuren 1,14 


6 


Y 


FR, 


A, 2306711 (BIEDERMANN) 5. November 1976 


1,5 






siehe Anspriiche 1-3; Figuren 2,5 


A 


WO, 


A, 84/00340 (BAXTER TRAVENOL LABORATORIES 








INC.) 2. Februar 1984 








siehe Anspruch 1; Figuren 1,6 


1 



* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 
"'A'* Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Techntk 
definlert. aber ntcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Ookumem, das jedoch erst am Oder nach dem interna- 
tionaten Anmeldedatum veroffentfieht worden ist 

' Veroffenttichu ng« die geeignet ist, einen Prior itatsanspruch 
zwelfelhaft erschainen zu lassen. Oder dutch die das Verbf- 
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- 
nannten Vbraffenilichung belegt warden ftoil Oder die aus einem 
anderen besonderen Gnjnd angegeben ist (wte ausgefuhrt) 

' VeroHentlichung. die sich auf eine mundltche Offenbarung, 
eine Benuxzung^ eine Ausitellung oder andere MaSnahmen 
bezieht 

Veroffentlichung, die vor dem iniernationalen Anmeldeda- 
tunn, aber nach dem beansprvichten Prioriiatsdatum verbffent- 
licht worden est 



'T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An- 
meldedatum Oder dem Prioriiatsdatum veroffentfieht worden 
ist und mit der Anmeldung nicht koHidtert, sondern nur zum 
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips 
Oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als neu Oder auf erfinderiseher Tatig- 
keit beruhend betrschtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedcutung; die beanspruch- 
te Erfir)dung kann nicht als auf erfinderiseher Tdtigkeit be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mtt 
einer Oder mehreren anderen Verdffentlichur\gen dieser Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und dtese Verbindung fiir 
einen Pachmann nahetiegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied dersetben Patentfamilie ist 



IV. BESCHEfNIGUNG 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



20. Juli 1987 



Absendedatum des internationalen Recherchenbertchts 



1 0 AUG 1987 



Inter na tio nal e R ech erch enbehb rd e 

Europatsches Patentamt 



Unterschrift des bevollmach^'g^n Bediensteten 

M. VAN MOL 




FermbUrt PCT/tSA/210 (Blart 3) (Januar 1965) 



Anmarkungen siah« B«ibUtT 



INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR^ ' i!-.— 

In diesem Anhang sind die Mitglieder <ierPatentf ami lien 
der im obengenaLten mternationalen Recherchenberacht ange- 
iSrten PatSntdokumente arigegeben. Die ^ngaben uber dxe 
lamilienmitglieder entsprechendem Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 28/07/87 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen 
ohne Gewahr. 



im Recherchenbe- J-^-/- ' ^i^litJJiille^"" vlTfftll- 

richt angefuhrtes Veroffent- Patentf amilie lichung 

Patentdokximen-t lichung 

DE-A- 3520044 04/12/86 — — 

"dE-A-'2630050 12/01/78 Keine , 

AT-A,B 343784 12/06/78 



Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : , , /o, 

siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 



